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1. Identifika¢ni idaje budovy
1.1 Identifikacni idaje stavby

e Nazev stavby: Bytovy dim

e Misto stavby: Parcelni Cislo: 483/62, katast. izemi: Piizfenice [612146], Brno,
ulice Moravanska

e Charakter stavby: Novostavba

o Ucel objektu: Stavba pro bydleni

1.2 Identifika¢ni udaje investora
® [nvestor: Statutarni mésto Brno
1.3 Identifika¢ni udaje projektanta

e Zpracovatel projektu: Radek Jaros$

2. Utel objektu

Pozemek se nachazi v k. . Pizienice [612146], Brno, parc. ¢. 483/62, v ulici Moravanska.
Navrhovany dim bude umistén na rovinném pozemku. Nachazi se v lokalité jizniho okraje
meésta Brna. Jednd se o jeden samostatné stojici bytovy diim, viz blize situace. Objekt bude
petipodlazni, znéhoz bude jedno podzemni podlazi zcela zapusténo pod uroven terénu.
Pozemek bude napojen na plynovou ptipojku s hlavnim uzavérem plynu, na ptipojku nizkého
napéti s elektromérem, dale budou vybudovany ptipojky vodovodu s vodomérnou Sachtou a
splaskové kanalizace spolecné s deStovou kanalizaci uréenou pro odvod vody z ploché stiechy
do reten¢ni nadrze s pfepadem do kanalizace splaskové. Zpevnéné plochy kolem objektu dle
situace. Navrhovany diim bude slouzit pro trvalé bydleni. Objekt je feSen podle pfedepsanych
norem a platnych vyhlasek.

3. Urbanistické a architektonické reSeni objektu

Novostavba bytového domu bude respektovat charakter okolni zastavby. Bytovy dim
S ¢tyfmi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. V suterénu se nachazi technické zazemi
domu a sklepni koje nélezici k jednotlivym bytiim. V nadzemni ¢asti objektu je hlavni vstup a
12 byth. U bytového domu je piilehlé parkovisté o 19 parkovacich mistech. Objekt ma
navrzenou jednoplastovou plochou stfechu. Obvodové, nosné a nenosné stény jsou
z keramickych tvarnic, instala¢ni Sachty jsou z porobetonovych tvarnic. Vnéjsi fasadni omitka
ma barvu oranzovou a modrou, soklovy obklad z ptirodniho kamene.

4. Ucel posouzeni

Ucelem posouzeni je, na zékladé pozadavki vyhlasky &. 268/2009 Sb., O technickych
pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ¢. 20/2012 ovétit zda dany objekt a jeho konstrukce
splnuje:

e tepelné technické pozadavky,

e pozadavky z hlediska Gspory energie,
e zvukoizola¢ni vlastnosti konstrukei,
e ochranu proti hluku a vibracim,



e pozadavky prostorové akustiky,
e pozadavky z hlediska denniho osvétleni,
e pozadavky z hlediska oslunéni,

a to tak, aby byl zajiStén bezpecny a hygienicky nezavadny stav konstrukci a zajisténa spravna
funkce objektu.

5. Podklady pro zpracovani

Podklady pro zpracovani zpravy:

studie projektu vetné textovych casti,

pracovni verze projektu ve fazi provadéni stavby,
situace $irSich vztahd,

prohlidka okoli a okolnich objekt,

urbanistické a klimatické poméry dané lokality,
okrajové podminky vnitini a vnéjsi.

6. Pouzité pravni predpisy a normy

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

[16]

[17]

Zakon ¢. 183/2006 Sb., 0 uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon) ve znéni pozdéjsich predpisi.

Zakon ¢. 406/2000 Sb., 0 hospodaieni energii Ve znéni pozdéjsich piedpisa.
Vyhlaska ¢. 268/2009 Sh., o technickych pozadavcich na stavby ve znéni
vyhlasky ¢. 20/2012 Sb.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., 0 dokumentaci staveb ve znéni pozdéjsich predpisu.
Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov.

Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., 0 ochrané zdravi pied nepfiznivymi ucinky
hluku a vibraci.

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi préci ve znéni pozdéjsich predpist.

CSN 73 0540-1:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 1: Terminologie.

CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky.
CSN 73 0540-3:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in.
CSN 73 0540-4:2005 Tepelna ochrana budov - Cast 4: Vypoétové metody.
CSN 73 0532:2010 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a
posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich vyrobki - Pozadavky.

CSN 730525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky -
Vseobecné zasady.

CSN 73 4301:2004 + Z1:2005 + Z2/2009 Obytné budovy.

CSN 73 0580-1:2007 + Z1:2011 Denni osvétleni budov - ¢ast 1: Zékladni
pozadavky.

CSN 73 0580-2:2007 Denni osvétleni budov - ¢ast 2: Denni osvétleni
obytnych budov.

CSN 73 0581:2009 Oslunéni budov a venkovnich prostor — Metoda
stanoveni hodnot.



7. Technické udaje z hlediska uspory energie a ochrany tepla
7.1 Normativni poZadavky
7.1.1 Soucinitel prostupu tepla a tepelny odpor konstrukci

e Tepelny odpor vrstvy
d:

R=%
R; — tepelny odpor vrstvy j-té vrstvy [m? - K/W]
d; — tloustka j-té vrstvy konstrukee [m]
4 — navrhovy souéinitel tepelné vodivosts materidlu [W/m- K]

e Tepelny odpor pii prestupu tepla
RT=R5r' +R +Rse

Rt — tepelny odpor konstrukce pii prestupu tepla [1112-1{ W]
Ri  —tepelny odpor pii piestupu tepla na vnitini strané konstrukece [1111-11 W]
R.. - tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjii strané konstrukce [m* K/W]

e Soucinitel prostupu tepla
1
U=—
Ry .
U — souéinitel prostupu tepla [W/m™K]

Hodnota souéinitele prostupu tepla U [W/m?-K] musi byt mensi nebo rovna pozadované
hodnoté& souginitele prostupu tepla Un [W/m?-K] dle normy CSN 73 0540-2 a dale jsou v této
norm¢ uvedeny pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla danych
konstrukci.

Pozadované a doporu¢ené hodnoty se podle normy d¢li na:

Un.20 ... pozadovana hodnota [W/m?-K]
Urec.20 ... doporucena hodnota [W/m?-K]
Upas.20 ... doporucena hodnota pro pasivni domy [W/m?-K]

Soucinitel prostupu tepla [W/(m?-K)]
- Pozadované | Doporucené DGR
Popis konstrukce hodnoty
hodnoty hodnoty .
pro pasivni budovy
Un.20 Urec,20 U
pas,20
< Conr tézka: 0,25 y
Sténa vnéjsi 0,30 lehka: 0,20 0,18 a7z 0,12
Stfecha plochad a Sikmé se .
sklonem do 45° v¢etné 0,24 0.16 0,15a20.10
Strop a sténa vnitini z vytapeéného y
k temperovanému prostoru 0.75 0,50 0,38 22 0,25




Podlaha a sténa temperovaného

112 - 0,85 0,60 0,45 az 0,30
prostoru pfilehla k zeminé
Vyplin otvoru ve vngjsi sténé€ a strmé
stieSe, z vytapeného prostoru 15 1,2 082206

do venkovniho prostiedi,
kromé dveti
Dveini vypli otvoru z vytapéného
prostoru do venkovniho prostiedi 1,7 1,2 0,9
(v€etné ramu)

7.1.2 Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce

Nejniz§i vnitini povrchova teplota a teplotni faktor vnitiniho povrchu, kterym se
teplota vyjadiuje, se pouziva pii hodnoceni rizika kondenzace vodni pary a vyskytu plisni na
vnitinim povrchu konstrukce.

swwr

e Nejnizsi vnitini povrchova teplota
Osimin = Bai - U - Ry - (Bqi - 65) [°C]
0ai ... navrhova teplota vnitiniho vzduchu v °C stanovena podle CSN 73 0540-3
0e ... navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi v °C dle CSN 73 0540-3
U ... soudinitel prostupu tepla konstrukce [W/m?-K]
Rsi ... teplotni faktor konstrukce pii piestupu tepla na vnitini strané [m?-K/W]

e Teplotni faktor vnitiniho povrchu

& i min — 0
}C'RSE — 1,10 &8 [_]

Bai—Be

V béZnych prostorech s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu maximalné 60 % musi ve
vSech mistech svého vnitifniho povrchu spliiovat podminku:

fRsi > fRsi,N ; fRsi,N = fRsi,cr

e Kiriticky teplotni faktor
Srsier = 1- [(237,3 + 2,1 - Oai) / (€ai - O] - [1/ (1,1 - 17,269/ In (@i / @sicr))]

@i ... navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu [%)] stanovena dle CSN 73 0540-3
@sicr ... kriticka vnitini povrchova vihkost 80%

Vypoétené hodnoty podle daného postupu jsou uvedeny v CSN 73 0540-2.

7.1.3 Zkondenzovana vodni para uvnitf konstrukce a ro¢ni bilance
kondenzace a vyparovani vodni pary uvniti konstrukce

Z hlediska siteni vlhkosti konstrukci piedepisuje CSN 73 0540-2 v &l. 6 nasledujici
poZadavky:

e Ve stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni para mohla ohrozit
jeji funkci, nesmi dochazet ke kondenzaci vodni pary.



e S omezenou kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce mohou byt navrzeny
stavebni konstrukce, u kterych kondenzace neohrozi jejich funkci a pro které
soucasn¢ plati:

o celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce Mca splituje
podminku:

- pro jednoplastové ploché stiechy, konstrukce s kontaktnim
zateplovacim systémem: Mca < 0,10 kg/m? rok nebo 3-6% plosné
hmotnosti materialu

- pro ostatni konstrukce: Mca > 0,50 kg/m? rok nebo 5-10% plosné
hmotnosti materidlu

o V ro¢ni bilanci kondenzace a vypafovani vodni pary nezbyde v
konstrukci zadné zkondenzované mnozstvi vodni pary, neboli celoro¢ni
mnozstvi zkondenzované vodni pary Mca musi byt niz$i nez celoro¢ni
mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a

7.1.4 Pokles dotykové teploty podlahy

Pokles dotykové teploty podlahy musi byt dle CSN 73 0540-2, ¢l. 5.5 nizsi nez pozadovana
hodnota pro danou kategorii podlahy:

Druh budovy a mistnosti Kategorie podlahy Pozadovany pokles
détské pokoje, loZnice, pokoj . . e .
nemochych deti, détskeé mistnosti jesli a I. Velmi teplé do 3.8 C vcetné
skolek

obiwvaci pokol, pracovna, kuchyf,

operacni sal, ordinace, pripravna, i

vysetiovna, pokoje nemocnich, Il. Teple od38do55C
kancelar, risovna, pracovna, vcetne
telocwvicha, ucebna, kino, divadlo,

hotel. pokoj ...

koupelha, W, lazné, chodby, éekamy, . . L

tanecni £al, muzeum, prodejny, lll. Méné teplé od E'E,dn E":'B C
restaurace, vistavni sin, jednaci sal vcetne

bez poZadavki IV. Studené od 6.9 C vjie

7.2 Udaje o spInéni normativnich pozadavka na prostup tepla U
Vypoctené hodnoty viz D.1.4.02 - Stavebni fyzika - vypocty, kap. 1. Tepelné posouzeni.

Navrhovany bytovy dim se nachazi v obci Prizienice (méstska ¢ast Brno - Jih) na parcele
¢. 483/62 v nadmoiské vysce 195,00m n.m., B.p.v.

Klimatické podminky:
e vypoctova venkovni teplota v zimnim obdobi: 6e = -13,0 °C
e vypoctova vnitini teplota v zimnim obdobi: 6;=+20,0 °C



ptirazka vyrovnavajici rozdil teplot: ABqi= 0,6 K

teplota vnitfniho vzduchu: 6, = 0 + A8, = 20,0 + 0,6 = +20,6 °C
relativni vlhkost venkovniho vzduchu: @e = 84%

relativni vlhkost vnitiniho vzduchu: ¢i = 55%

7.2.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla vyplni otvort

Posuzované vyplné otvorti:

posuzovana okna jsou hlinikova s izola¢nim trojsklem
posuzované vchodové dvete a balkonové dvetfe jsou hlinikové s izolacnim

trojsklem
Rozméry Ay Ug As Ut
O1 1250x750 | 0,578 0,50 0,360 1,00 0,031 3,200 0,798
02 1250x1250 | 1,103 0,50 0,460 1,00 0,031 4,200 0,731
O3 | 2500x1250 | 2,205 0,50 0,920 1,00 0,031 8,400 0,731
900x2100
04 + 16501250 2,608 0,50 1,345 1,00 0,031 13,200 0,774
900x2100
05 + 1600x1250 2,555 0,50 1,335 1,00 0,031 13,100 0,776
1600x1250
06 + 900x2100 2,555 0,50 1,335 1,00 0,031 13,100 0,776
2350x1250
o7 + 900x2100 3,133 0,50 1,695 1,00 0,031 16,300 0,780
O8 | 3375x2500 | 6,491 0,50 1,947 1,00 0,031 24,300 0,705
09 5125x2500 | 9,934 0,50 2,879 1,00 0,031 44,900 0,721
010 956x956 | 0,640 - 0,274 - - - 0,720
D5 | 2500x2250 | 3,500 0,50 2,125 1,25 0,031 19,200 0,889
D6 900x2100 | 1,295 0,50 0,595 1,00 0,031 6,500 0,764




7.2.2 Vypocet a posouzeni soucinitele prostupu tepla konstrukci a vyplni
otvoru

Vybrané konstrukce byly posouzeny v programu Teplo 2017 viz D.1.4.02 - Stavebni fyzika
- vypocty, kap. 6. Ptiloha I. - Program Teplo 2017.

Pozadované | Doporucené Ve

Konstrukce hodnoty hodnoty hodnotu U Posouzeni
UN,20 Urec,20

Vnéjsi nosna sténa 0,30 0,25 0,175 Vyhovi
Jednoplastova plocha strecha 0,24 0,16 0,114 Vyhovi
Podlaha v 1S - Vyhovi
keramicka dlazba 0,85 0,60 0,241
P'Odlaharv ANP - 0.75 0,50 0,593 Vyhovi
vinylové lamely
Vnéjsi nosnd sténa v 1S 0,85 0,60 0,311 Vyhovi
Okno O1 1,50 1,20 0,798 Vyhovi
Okno 02 1,50 1,20 0,731 Vyhovi
Okno O3 1,50 1,20 0,731 Vyhovi
Okno O4 1,50 1,20 0,774 Vyhovi
Okno O5 1,50 1,20 0,776 Vyhovi
Okno 06 1,50 1,20 0,776 Vyhovi
Okno O7 1,50 1,20 0,780 Vyhovi
Okno O8 1,50 1,20 0,705 Vyhovi
Okno 09 1,50 1,20 0,721 Vyhovi
Okno 010 1,50 1,20 0,720 Vyhovi
Dveie D5 1,70 1,20 0,889 Vyhovi
Dvete D6 1,70 1,20 0,764 Vyhovi

Budova splituje pozadavky sou¢initele prostupu tepla dle CSN 73 0540-1, 2, 3, 4:2005,
2007, 2009, 2011 - Tepelna ochrana budov, v¢etné pozdéjsich zmén a dodatki.
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7.3 Vypocet a posouzeni prumérného soucinitele prostupu tepla

7.3.1 Celkova mérna ztrata prostupem tepla referenéni budovy

Referenéni budova

prostupem tepla

Soucinitel Redukéni M¢rna ztrata
Konstrukce Plocha A | prostupu tepla | souéinitel b | prostupem tepla
[m] UN,20 [ Hrr [W/K]
[W/m?K]
Vnéjsi nosnd sténa 921,896 0,30 1 276,57
iff‘:zﬁglééfova el 313,841 0,24 1 75,32
Podlahav1s- 196,280 0,85 0,52 86,76
Sﬁl‘yfg‘v""e‘{aﬂ:‘eﬁy 190,390 0,75 0,43 61,40
Vnéjsi nosna sténa v 1S 267,282 0,85 0,52 118,14
Okno O1
Okno O2
Okno O3
Okno O4
Okno O5
OKno 06 223,029 1,50 1 334,54
Okno O7
Okno O8
Okno 09
Okno 010
Dvete D5 5,625 1,70 9,56
Dvete D6 7,560 1,70 12,85
Celkem 2125,90 - - 975,14
Tepelné vazby A - 0,02 42,52
Celkova mérna ztrata YHrg + ZA - 0,02 1017,66
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7.3.2 Celkova mérna ztrata prostupem tepla hodnocené budovy

Hodnocena budova
Soucinitel Redukéni M¢€rna ztrata
Konstrukce Plocha A | prostupu tepla | souginitel b | prostupem tepla
(M| U wimz k] [ Hr [W/K]
Vnéjsi nosna sténa 921,896 0,175 1 161,33
iff‘éﬂﬁgléét’o"é plocha 313,841 0,114 1 35,78
podlaha v1s - 196280 | 0,241 0,52 24,60
5&??:36‘1:;1\'63 190,300 | 0,593 0,43 48,55
Vnéjsi nosna sténa v 1S 267,282 0,311 0,52 43,23
Okno O1 0,938 0,798 1 0,75
Okno 02 17,188 0,731 1 12,56
Okno 03 96,875 0,731 1 70,82
Okno 04 31,620 0,774 1 24,47
Okno O5 15,560 0,776 1 12,08
Okno 06 7,780 0,776 1 6,04
Okno O7 9,655 0,780 1 7,53
Okno 08 16,875 0,705 1 11,90
Okno 09 25,625 0,721 1 18,48
Okno 010 0,914 0,720 1 0,66
Dvete D5 5,625 0,889 1 5,00
Dvete D6 7,560 0,764 1 5,78
Celkem 2125,90 - - 489,56
Tepelné vazby 2A - 0,02 42,52
Celkova mérna ztrata THr + ZA - 0,02 532,08
prostupem tepla
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7.3.3 Primérny soucinitel prostupu tepla

Priimérny soucinitel prostupu tepla Uem [W/m?-K] budovy nebo vytapéné zény budovy
musi splilovat podminku: Uem < Uem r.

Uemgr [W/m?:K] je pozadovana normova hodnota primérného soucinitele prostupu tepla,
ktera se stanovi metodou referen¢ni budovy, kde referen¢ni budova je budova shodného
ucelu a geometrie jako budova hodnocena, s tim rozdilem, ze obalové konstrukce referen¢ni
budovy maji pouzit souéinitel prostupu tepla aktualni platné pozadované hodnoty.

Primérny
soucinitel Uem,N,ZO,R = HT,N [A= Uem = Hy [A=
prostupu tepla 1017,66 / 2125,90 0,479 532,08 / 2125,90 0,250
<05
BEVAS l}edukcn} 01’n1te1 ,
X pozadované zakladni
témét nulovou e, o= = |
Speitielsan hodrvlf)ty pramérného r=0,7 Uemr = Jr * UemN20R
energie < 0,35 soucinitele prostupu
tepla
Uem|R = 0,335 W/mZK Uem = 0,250 W/mZK
Klasifika¢ni ukazatel Er = Uem/Uemr

Hodnota pro

horni hranici S.lovni
klasifikaéni vyjadieni
tiidy klasifikacni
tfid
Uer Y
0,65 x Eg | Mimorédné | jop
usporna

B 0,8 xx Er | Velmi tsporna| 0,597

D 1,5 x Er Mén¢ usporna | 1,119
E 2 X Er Nehospodarna | 1,492
Velmi
> 2,5 < Er nehospodarna 1,865
Mimoiadné
G .
nehospodarna
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7.4. Vypocet a posouzeni nejniZsi vnitirni povrchové teploty a teplotniho
faktoru

Nejnizsi povrchova teplota Osimin se posuzuje na zaklad¢ teplotniho frsi. Pozadovana
hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru odpovida kritickému teplotnimu faktoru vnitiniho
povrchu, ktery se stanovi z tabulky 1 z CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012.

Pro spInéni poZzadavki musi platit:
fRsi = fRsi,N ; fRsi,N = fRsi,cr

7.4.1 Vypocet a posouzeni nejnizsi vnitini povrchové teploty a teplotniho
faktoru vnitiniho povrchu posuzovanych konstrukei

Pozadovana Vypoctena .
Konstrukce hodnota frsin e A e Posouzeni
Vnéjsi nosna sténa 0,779 0,957 Vyhovi
Jednoplastova plocha strecha 0,779 0,972 Vyhovi
Podvlaha v 1S - keramicka 0,416 0,941 o
dlazba
Podlaha v INP - vinylové ,
lamely 0,779 0,858 Vyhovi
Vné&jsi nosna sténa v 1S 0,416 0,926 Vyhovi

7.4.2 Vypocet a posouzeni nejnizsi vnitini povrchové teploty a teplotniho
faktoru vnitiniho povrchu v koutech posuzovanych konstrukei

Pozadovana Vypoctena .
Konstrukce hodnota frsin . Posouzeni
Vné;jsi nosna sténa 0,779 0,923 Vyhovi
Vnéjsi nosna sténa v 1S 0,416 0,886 Vyhovi

7.4.3 Zavér - vypocet a posouzeni nejniz§i vnitini povrchové teploty a
teplotniho faktoru

Vsechny pozadavky povrchovych teplot konstrukce jsou splnény i pro piipad vyssich
teplotnich rozdili nez je ndvrhova charakteristika.
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7.5 Sifeni tepla a vodni pary ve vybranych stavebnich konstrukcich

Hodnoty a vypocet byl proveden v programu Teplo 2017, veskeré vypocty a grafické
zobrazeni viz D.1.4.02 - Stavebni fyzika - vypocty, kap. 6. Ptiloha I. - Program Teplo 2017.

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelnd ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1SO 13788)
Nazev kce Typ R [M2K/W] U [W/m?3K] Mamax [kg/m?]  Odpafieni DeltaT10 [C]
VnéjSi nosna sténa sténa 5.551 0.175 0.0016 ano
Jednoplastova pl. sttecha  stfecha 8.616 0.114 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Podlaha v 1S - dlazba podlaha 3.975 0.241 0.1040 ne
Podlaha v INP - lamely podlaha 1.340 0.595 0.3797 ano
Vné&jSi nosna sténa v 1S sténa 3.126 0.307 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

Vznikl4 kondenzace neohrozuje funkci konstrukce a dojde k jejimu odpateni.

Vsechny pozadavky bilance vodnich par jsou splnény za ptedpokladu spravného
provedeni vSech parotésnych a vodotésnych vrstev konstrukei.

7.6 Pokles dotykové teploty podlahy
Podlaha v 1S - keramicka dlazba: AB10 = 0,75 °C (do 3,8 °C 1. velmi teplé) => vyhovi
Podlaha v 1NP - vinylové lamely: AB10 = 4,77 °C (od 3,8 do 5,5 °C II. teplé) => vyhovi
7.7 Vypocet potieb energie v objektu

Pro vypocet predbézné potieby energii byly dosazeny hodnoty z ¢asti D.1.4.02 - Stavebni
fyzika - vypocty, kap. 2. Pfedbézna potieba energii a osvétleni budovy a kap. 7. Pfiloha II. -
Koncept vétrani, ohfevu TV a vytapéni.

7.7.1 Energie potireby vytapéni pro hodnocenou budovu

Energie vytapéni byla stanovena pifedbézné pro urceni energetické naro¢nosti, energie bude
uréena odbornikem v oboru vytapéni.

o D =d*(tis - tes) = 232*(19-4) = 3480

d = pocet otopnych dni pro Brno = 232

tis=19°C

tes=4°C
e E =24*¢*¢*D*Ht+1 = 24*0,9*1*3480*532,08 = 40,00 MWh/rok
o Ey=E/(Mzdroj*ndistr) = 40,00/(0,95*0,9) = 46,78 MWh/rok
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7.7.2 Energie pro nucené (fizené) vétrani

Energie nucené¢ho vétrani byla stanovena pfedbézné pro urceni energetické naroc¢nosti,
energie bude ur¢ena odbornikem v oboru VZT.

e Piedbézny vykon ohfivaci + ventilatori VZT = 15kW

e Hyv =15000/35 =429 W/K

o Dy=232*%(19-4) = 3480

e [E =1%8*3480*429 = 11,94 MWh/rok

o Ev= E/(Mzdroj*ndistr) = 11,94/(0,95*0,85) = 14,79 MWh/rok

Referen¢ni hodnota byla ur€ena pomoci zmény G¢innosti soustavy a piimétené navrhnuta
na 20,30 MWh/rok. Spotieba ventiladtorti hnanych elektfinou byla pfiméfené urcena na 2
MWh/rok. Referen¢ni hodnota ventilatoru byla pfiméfené navrhnuta na 3,5 MWh/rok.

7.7.3 Energie ohievu teplé vody

Energie ohfevu teplé vody byla stanovena piedbé€zné pro urceni energetické naroc¢nosti,
energie bude ur¢ena odbornikem v oboru ZTI.

Ohfev teplé vody bude zajistén dvojici plynovych kondenzacnich kotlt se zdsobnikem
teplé vody ohfivanym otopnou vodou ptfes vyméenik zasobniku.

Zasobnik stojaty:

e Pocet osob: 40

e Potieba teplé vody: 60 I/os*den = 40*0,06 = 2,4 m3/den

e Denni bilance ohfevu teplé vody: Q = V*1,163*(t1-t2) =
= 2,4*1,163*45 = 125,60 kWh/den

e Erv=125,60*232 + 0,89*125,60*(350-232) = 42,33 MWh/rok
d = pocet otopnych dnt pro Brno = 232

e Etvisk=42,33/(0,95*0,90) = 49,51 MWh/rok

Ohtev teplé vody bude dle parametru navrhu budov s témét nulovou spotfebou energie.

Referen¢ni hodnota byla uréena pomoci zmény u¢innosti soustavy a pfimérené navrhnuta na
55 MWh/rok.

7.7.4 Osvétleni objektu

Rocni spotieba byla pfiblizné ur¢ena na hodnotu 4,5 MWh/rok. Referen¢ni hodnota byla
pfiméfené uréena na 7,5 MWh/rok.
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7.8 Prukaz energetické narocnosti budovy

PENB vyhotoven v programem Deksoft - Tepelna technika 1D a Energetika. Viz D.1.4.02

- Stavebni fyzika - vypocCty, kap. 3 Priikkaz energetické narocnosti budovy.

program ENERGETIKA
verze 6.0.5

IDEKSOFT

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zikona &, 40872000 Sb,, o hospodafeni energli, a vyhldsky &, 284/2020 Sh,, 0 encrgetické ndroénosti budov

Ulice, &islo: Moravanska, parc. 483/62
PSC, misto: 61900, Brmo
K.0., parcelni &: Pfizfenice (612146), 483/62

Typ budovy: Bytowy dim

Mimotadné
Gspornd A

uspoms B

Nehospodsmsé

Valmi
nehospodarnd

fadné
:Tl?:lp-odlmi G

Celkova energeticky vztazna plocha: 1810 m?
KLASIFIKAENI TRIDA
Primarni energie x necbnovitelnych zdrojd ROZDELENI mmi ENEROWE
KWhi{m®rak)
Wzumni phyn; 156
melekiiina 4.8

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

pe, |03z (]

Miirnid potfsba tepla 38.8

na wytdpini Lt )

Colkové dodand snergie | BB.8 s G

0 Wytdpini 52.5 wwnistuk ﬂ

@ Mucané witréni 1.00 ewnimnmg ﬂ

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy do 31.12.2021

~
jsou SPLNENY

G Piiprava tepli vady 33,7 wwniming

9 Oevitleni 1.66 wwnimnmg G

Energeticky specialista:
Osvédteni ta:
Kontakt:

Ev, &, prukazu:
Vyhotoveno dne: 19.05.2021
Podpis:

DEKSOFT - programy pro stavebnlctw



PENB je v pfedbézném navrhu, je potieba odborny posudek autorizovaného technika o
ptesnych hodnotach energii.

8. Posouzeni z hlediska akustiky a vibraci

8.1 Normativni pozadavky

8.1.1 Urbanisticka akustika

Hluk v chranénych vnitinich prostorech staveb a v chranénych venkovnich prostorech
staveb - nejvyssi piipustné hodnoty hluku ve stavbach pro bydleni a vestavbach
obcanského vybaveni:

Hodnoty hluku uvnitt staveb se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku
A Laeg, T @ maximalni hladinou akustického tlaku A Lpa.

Nejvyssi ptipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqt uvnitt staveb se
stanovi pro hluky pronikajici zvenéi souctem zakladni ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A Laeq . =40 dB a korekci na vyuziti prostori a denni dobu.
Nejvyssi pfipustnd maximalni hladina akustického tlaku A Lpamax uvniti staveb, se

~rNs

hladiny akustického tlaku A Lpamaxz = 40 dB a korekci na vyuziti prostorti a denni
dobu.

Hluk v chranéném venkovnim prostoru - nejvyssi piipustné hodnoty hluku v
chranéném venkovnim prostoru a v chranénych venkovnich prostorech stavby:

Hodnoty hluku ve venkovnim prostoru se vyjadfuji ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laeqt. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe
navazujicich hodin, v no¢ni dob¢ pro nejhlu¢néjsi jednu hodinu.

Nejvyssi  pripustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A LaegT Ve
venkovnim prostoru se stanovi souctem zakladni ekvivalentni hladiny akustického
tlaku A Laeg 1,2 =50 dB a korekci na vyuziti prostorti a denni dobu.

8.1.2 Akustika stavebnich konstrukei

CSN 73 0532, ¢1. 5,1 Vzduchova nepriizvuénost

Véazena vzduchova neprtizvucnost R'wn pro stény nesmi byt niz§i nez
hodnoty v tabulce. Stavebni vzduchovou neprizvu¢nost R’y stanovime ze
vztahu:

R’W:Rw'k

Rw ... vdZena laboratorni vzduchova neprtizvuc¢nost
k ... korekce, zavisla na vedlejSich cestach Sifeni zvuku

Posouzeni: R'w>R’'wnN
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e (SN 730532,¢l.5,2 Krocejova neprizvucnost

Vazena normalizovana hladina kro¢ejového zvuku L'nwn Pro stropy nesmi
byt vyssi nez hodnoty v tabulce. Kro¢ejovou neprizvucnost L'nw stanovime ze

vztahu:
L'nw= Lnw-ALnw+ Kk

Lnw ... vaZena normalizovana hladina kroc¢ejového zvuku
ALnw ... index zlepSeni krocejové neprazvucnosti podlahy
k ... korekce, zavisla na druhu stropni konstrukce

Posouzeni: L'nw < L’nwnN

e Tabulka 1 - Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach:

Chrénény prostor (mistnost pijmu zvuku)

PoZadavky na zvukovou izolaci?
Radka Hiuény prostor {mistnost zdroje zvuku) Stropy Steny Dvefe
R'w, DnTJu l.‘n,w, rlT,w R'\r, DrlI,w Ruw
dB dB dB dB
A. Byiové domy, rodinné domy — nejméné jedna obyiné mistnost bytu
1 Wéachny cstatni obytng mistnosti ieho? bytu 47 63 4z 2
B. Bytové domy - obytné mistnosti bytu
y Vachny mistnosti druhych bytl, vietné 53 55 53
prislusenstvi 521 58 1 521
Spolefné prostory domu (schedi3té, chodby, _ 320
3 s . ) 22 a3 32
terasy, kocarkarmy, susamy, sklipky apod ) 7 n
Prijezdy, podjezdy, garaZe, prichody, c _
4 podchady 57 48 T4
Mistnost s technickym zafizenim domu
(wmenikoué stanice, kotelry, strojoviy vitahd,
5 strojovny VZT, pradeiny apod.) s hiukem:
Lamac S 80 dB 74 484 574
80 dB < Lam = 85 dB {2 5 489 62 5

8.1.3 Prostorova akustika

Pozadavky na prostorovou akustiku - tvarové a objemové feSeni, doba dozvuku.
Akustické pozadavky na uzavieny prostor, a tedy i optimalni doba dozvuku tohoto

prostoru, se li$i podle tcelu, k némuz ma byt vyuzivan. Z hlediska uréeni prostoru pro
ruzné typy hudebnich signali nebo feci je optimalni doba dozvuku uzavieného prostoru
uvedena v zavislosti na objemu V pro kmitocet 1000 Hz dle:

e (SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vieobecné

zasady.

e (SN 73 0526 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Studia
a mistnosti pro snimani, zpracovani a kontrolu zvuku.
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e (SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky -
Prostory pro kulturni ucely - Prostory ve skolach - Prostory pro veiejné ucely.

8.2 Technické udaje budovy z hlediska akustiky a vibraci

Vypoctené hodnoty viz D.1.4.02 - Stavebni fyzika - vypocty, kap. 4 - Akustické
posouzeni.

Vn¢éjsi nosné stény z keramickych tvarnic Porotherm 30 Profi Dryfix - vazena laboratorni
neprizvucnost Ry =46 dB pfi plosné hmotnosti zdiva véetné omitek tl. 15mm.

Vnitini nosné stény z keramickych tvarnic Porotherm 25 AKU Z Profi Dryfix - vazena
laboratorni neprizvucnost Rw = 58 dB pii ploSné hmotnosti zdiva v€etné omitek tl. 15mm.

Vnitini nenosnd sténa Porotherm 11,5 AKU Profi Dryfix - vdZena laboratorni neprizvu¢nost
Rw = 48 dB pfi plo$né hmotnosti zdiva v¢etné¢ omitek tl. 15mm.

Stropni konstrukce tl. 250mm z zelezobetonu C30/37 s vyztuzi B 500B, s krocejovou izolaci
Isover T-P tl. 40mm a cementovym potérem tl. 45mm.

Okna jsou hlinikova s izola¢nim trojsklem, vchodové a balkonové dvefe jsou téz
hlinikové s izola¢nim trojsklem.

8.3 Vyhodnoceni jednotlivych konstrukci

8.3.1 Posouzeni vzduchové a kroc¢ejové nepruzvucnosti

A. Bytové domy, rodinné domy - nejmén¢ jedna obytna mistnost bytu Posouzeni
Stropy R'wn =47 dB R'w=64,43 dB Vyhovi
Stropy L'nwn =63 dB L nw,eq = 40,39 dB Vyhovi
B. Bytové domy - obytné mistnosti bytu Posouzeni
Stropy R'wn=53dB R'w =64,43 dB Vyhovi
Stropy L'nwn =55 dB L nweq = 40,39 dB Vyhovi
Stény R'wn=53dB R'w =54 dB Vyhovi
Stény R'wn=52dB R'w=54dB Vyhovi
Stény R'wn=42dB R'w=42dB Vyhovi

Mistnosti vyhovi pozadavkim akustiky, vzduchové neprizvucnosti a krocejovému hluku
dle pozadavkd.

8.3.2 Zavér - posouzeni vzduchové a krocejové neprizvucénosti

Vypoctené hodnoty a hodnoty laboratorni vzduchové nepriizvucnosti Rw (zjisténo
z technickych list vyrobce) s odpoctem prislusné korekce k" na ptenos zvuku bo¢nimi
cestami byly porovnany s pozadovanymi hodnotami hladiny kro¢ejového zvuku a vzduchové
nepriizvuénosti mezi bytovymi jednotkami nebo mistnostmi samotnych byt dle CSN 73
0532:2020 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich vyrobki - Pozadavky. Vné&jsi nosné stény mezi bytovymi jednotkami, stény uvnitt
jednotlivych bytli a nosné stény mezi spole¢nymi prostorami a bytovymi jednotkami
vyhovuji pozadovanym hodnotam dle CSN 73 0532.
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8.4 Posouzeni hygienickych limiti ve dne a v noci

Umisténi bytového domu v lokalité s ohledem na hluk v chranéném venkovnim prostoru

a chranéném venkovnim prostoru stavby dle pozadavkii stanovenych v Natizeni vlady ¢.
272/2011 Sb.

Dle hlukovych map MZCR:

e Hygienické limity:

o Den: 55-60 dB < 60 dB => vyhovi
o Noc: 50-55 dB < 55 dB => vyhovi

Hlukovy ukazatel L,

50 - 55 dB
. 55-60dB
I c0-65d8
I 6s-70d8
B 0-754d8
I >754d8
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Noc:

P21 sk

Hlukovy ukazatel L

45 - 50 dB

50 - 55 dB
~ 55-60dB
B 60-65d8
B 5-70d8
B >70d8

Hygienické limity jsou splnény dle NV €. 272/2011 Sb.
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9. Posouzeni z hlediska osvétleni a oslunéni

9.1 Normativni poZadavky
9.1.1 Z hlediska osvétleni

Legislativni pozadavky na pfirozené osvétleni vnitinich prostorti vychazeji ze znéni
vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., O technickych pozadavcich na stavby, se zménami ¢. 20/2012
Sb. § 11 Denni a umélé osvétleni, vétrani a vytapéni a § 12 Denni osvétleni, se posuzuje
pomoci Cinitele denni osvétlenosti. Tento ¢initel se sklada ze tii slozek: oblohové, vné&jsi
odrazené, vnitini odrazené.

Neni-li obloha zastinéna venkovni piekazkou, je vnéjsi odrazena slozka na vodorovné
srovnavaci roviné rovna nule.

V obytnych mistnostech s bo¢nim osvétlenim musi byt ve dvou kontrolnich bodech v
poloviné hloubky mistnosti, vzdalenych 1 m od vnitinich povrchti bo¢nich stén hodnota
¢initele denni osvétlenosti nejméné 0,7% nejdale 3 m od okna a primérna hodnota z obou
téchto bodl nejméné 0,9%. Jsou-li okna ve dvou stykajicich se sténach, postaci je-li tento
pozadavek alespon u jedné z obou dvojic téchto kontrolnich bodii. Vypocet denniho osvétleni
dle CSN 73 0580.

Vyska srovnavaci roviny se voli obvykle 850mm nad podlahou (vyska pracovniho stolu).

9.1.2 Z hlediska proslunéni a oslunéni

Legislativni pozadavky na pfirozené osvétleni vnitinich prostori vychazeji ze znéni
vyhlasky ¢. 268/2009 Sh., O technickych pozadavcich na stavby, se zménami ¢. 20/2012
§ 13 Proslunéni.

Byt je proslunén, je-li soucet podlahovych ploch jeho proslunénych obytnych mistnosti
roven nejméné 1/3 souétu podlahovych ploch vSech jeho obytnych mistnosti.

Dle znéni CSN 73 4301 - Obytné budovy ve znéni zmény Z4: 2019 - Obytna mistnost se
povazuje za proslunénou, jsou-li splnény tyto podminky:

e piimé slunecni zdfeni musi po stanovenou dobu vnikat do mistnosti okennim
otvorem nebo otvory, krytymi prthlednym a barvy nezkreslujicim materialem,
jejichz celkova plocha vypoctena ze skladebnych rozmérii je rovna 1/10 plochy
mistnosti; nejmensi kladeny rozmér osvétlovaciho otvoru musi byt alespoit 900 mm;

e slune¢ni zafeni musi po stanovenou dobu dopadat na kriticky bod v roving vnitiniho
zaskleni ve vySce 0,3 m nad stfedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru, ale
nejméné 1,2 m nad Grovni podlahy posuzované mistnosti;

e pii zanedbdni oblacnosti musi byt dne 1. bfezna a 21. Cervna doba proslunéni
nejméné 90 minut. Pozadovanou dobu proslunéni pro den 1. biezna lze nahradit
bilanci, pfi které je mimo prestupné roky celkova doba proslunéni ve dnech od 10.
unora do 21. bfezna vCetné 3600 minut (jedna se o 40 dni s primérnou dobou
proslunéni 90 minut);

e pudorysny uhel slune¢nich paprskt s hlavni piimkou roviny okenniho otvoru musi
byt nejméné 25°;

o vyska slunce nad horizontem musi byt nejméné 5°.
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9.2 Technické idaje budovy z hlediska osvétleni a oslunéni

Bytovy diim je vyhodné orientovan ke svétovym stranam. Okolni zastavba je orientovana
na sever a vychod od bytového domu a je v dostatecné vzdalenosti. Okolni zastavbou
nedochazi k zastinéni pozemku ¢i obytnych mistnosti byti.

Resené mistnosti - ve 2NP kuchyiisky kout a jidelna orientovany na jih, obyvaci pokoj
orientovan na jih a vychod. Ve 4NP détsky pokoj orientovan na jih, obyvaci pokoj s jidelnou
a kuchynskym koutem orientovan na zapad a jih.

Den vypoctu: 1.3.2021
GPS souradnice: Zemépisna Sitka: 49,19
Zemépisna délka: 16,61

Veskeré vyplné otvorti Ve vnéjSich nosnych sténach budou z hlinikového ramu s barevnym
odstinem mahagon a s izola¢nim trojsklem. Okenni vyrobky budou mit hodnotu soucinitele
prostupu tepla riamem Us = 1,0 W/m?-K a hodnotu souéinitele prostupu tepla zasklenim Uq =
0,5 W/m?-K. Dveini vyrobky budou mit hodnotu souginitele prostupu tepla riamem Us = 1,25
W/m?-K (u vchodovych dveti) a Ur = 1,00 W/m?-K (u balkonovych dveii) a hodnotu
sou¢initele prostupu tepla zasklenim Ug = 0,5 W/m?-K (u obou dveii).

9.3 Vyhodnoceni jednotlivych mistnosti a byti

9.3.1 Vyhodnoceni denniho osvétleni a doby proslunéni ve vybranych
obytnych mistnostech

Vypocet byl proveden pomoci programu Building Design. Vypoc¢tené hodnoty viz D.1.4.02
- Stavebni fyzika - vypocty, kap. 5. Denni osvétleni a oslunéni. Vybrané obytné mistnosti
spinily pozadavky na dobu proslunéni dle CSN EN 17037 a pozadavky na denni osvétleni dle
CSN 73 0580. Bytové jednotky jako celek vyhovuji pozadavkiim na proslunéni dle CSN 73
4301 a vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., O technickych poZadavcich na stavby, se zménami 20/2012
Sh.

e Bytc¢. 6 -m. ¢. 209 (kuchynsky kout), m. €. 211 (jidelna) a m. ¢. 212 obyvaci pokoj

Piehled vysledkii

Nazev Minimalni Priimérna Maximalni Rovnomé&maost Proslunéni
hodnota hodnota hodnota
2.1 - M. €. 209 - kk + m. & 211 - jidelna + m. &. 212 - obyvadi pokoj
Cinitel denni osvétlenosti 1,4/0,7 % 3,9/0,9 % 6,4 % 0,23
Proslunéni 7:54 [ 1:30

e Byt ¢. 7 - m. €. 403 (détsky pokoj), m. ¢. 404 (obyvaci pokoj + jidelna) a m. ¢. 405

(kuchynsky kout)
Prehled vysledkii
Nazev Minimalni Primérna Maximalni Rovnomémost Proslunéni
hodnota hodnota hodnota
4.1 - M. €. 403 - détsky pokoj
Cinitel denni osvétlenosti 0,7 /0,7 % 1,1/0,9% 1,5 % 0,46
Proslunéni 6:24 / 1:30
4.2 - M. €. 404 - obyvaci pokoj a jidelna + m. C. 405 - kk
Cinitel denni osvétlenosti 0,8/0,7 % 1,7 /0,9 % 2,5 % 0,32
Proslunéni 7:54 / 1:30
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9.3.2 Vyhodnoceni vlivu stinéni navrhované budovy na okoli dle pozadavki
na denni osvétleni podle kategorie izemi

Okolni zastavba je orientovana na sever a vychod od bytového domu a je tedy v dostatecné
vzdalenosti. Navrhovanym bytovym domem nedochazi k zastinéni okolnich staveb.

Navrhovany bytovy diim 1 pozemek, na kterém se objekt nachazi je dostate¢né proslunén a
neni nijak stinén okolni zastavbou.

Posuzovana budova splituje pozadavky na dobu proslunéni dle CSN EN 17037 a pozadavky
na denni osvétleni dle CSN 73 0580.

Vypocétené hodnoty viz D.1.4.02 - Stavebni fyzika - vypocty, kap. 5. Denni osvétleni a
oslunéni.

10. Zavér

Navrhovany objekt vyhovuje vSem pozadavkiim stavebné - fyzikéalniho posouzeni dle platnych
norem, vyhlasek a zakonti. Veskeré vypocty a hodnoty jsou uvedeny v ¢asti D.1.4.02 - Stavebni
fyzika - vypocty.

11. Identifikace zpracovatele
Datum: 22.5.2021

Jméno a piijmeni: Radek Jaro$
12. P¥ilohy
e D.1.4.02 Stavebni fyzika - vypocty
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